
Die Biosynthese der Folsaure in E. coli beginnt mit einem 
Guanosinphosphat. Dieses Ergebnis von J. J .  Reynolds und 
G. M. Brown stimmt rnit den Anschauungen von Weygnnd 
[ I ]  uber die Biosynthese der Pteridine uberein. Aus einem 
phosphorhaltigen Guanosin-Derivat, GMP ( I )  (oder auch 
GDP oder GTP), wird das Kohlenstoffatom C-8 herausgelost; 
es entsteht das Pyrimidin (2). Der Acceptor fur das C1- 
Bruchstiick scheint nicht Tetrahydrofolsaure zu sein. Eine 
Amadori-Umlagerung des Riboserestes in (2) fiihrt zu (3). 
Durch RingschluR entsteht die Trihydroxy-propyldihydro- 
pteridin-Verbindung (4) ,  aus der ein Cz-Fragment von einer 
noch hypothetischen Aldolase abgespalten wird. Das Di- 
hydropteridin-Derivat (5)  geht in Folsaure iiber [2]. Die 
Verbindung (4)  konnte durch Reduktiorr nach Dephosphory- 
lierung Biopterin geben, und durch Eliminierung der gailzen 
Seitenkette Leukopterin und Xanthopterin. Diese Ergebnisse 
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rnit Fettsauren, wie S. Futterman und J.  S. Andrews fanden. 
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chinon. Wahrend der Aldehyd bisher nur im Pflanzenreich 
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das Chinon als Abwehrstoff mehrerer TausendfuBler-Arten 
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als erste Substanz gewonnen, das nachfolgende Chinon (Fp = 
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Gmelins Handbuch der anorganischen Chemie, S., vollig neu 
bearbeitete Auflage. Herausgegeben vom Gmelin-Institut 
fur anorganische Chemie und Grenzgebiete in der Max- 
Planck-Gesellschaft zur Forderung der Wissenschaften. Be- 
gonnen von R. J. Meyer, fortgefuhrt von E. H. Erich 
Pietsch. Verlag Chemie, GmbH., Weinheim/Bergstr. 

System-Nr. 3: Sauerstoff. Lieferung 5 (Systeme. Gewohn- 
liches Wasser bis Chernisches Verhalten ohne Elektroche- 
misches Verhalten), 1963, IV, XVIII, 548 Seiten rnit 104 
Abb. Ganzleinen D M  410.-. Bearbeitet von Kristu von 
Baczko, Anna Bohne-Neuber, Erna Brennecke, P. Koch, H. 
K. Kugler, Gertrud Piefsch- Wilcke. 

Die bisher erschienenen Lieferungen 1 (1943. Geschicht- 
liches), 2 (1951. Vorkommen, Technologie), 3 (1958. Elemen- 
tarer Sauerstoff) und 4 (1960. Luft, Aktiver Sauerstoff und 
Ozon) behandelten auf 1184 Seiten rnit 208 Figuren (Gesamt- 
preis DM 722.--) das Element Sauerstoff 0 2  (einschlieBlich 
des atomaren Sauerstoffs 0 und des Ozons 0 3 )  und entspre- 
chen damit dem sonst iiblichen Teil A der ,,Gmelin"-Eintei- 
lung. - Mit der vorliegenden Lieferung 5 beginnt der ublicher- 
weise rnit B bezeichnete Teil (Verbindungen des Sauerstoffs). 
GemaiR dem ,,Gmelin-Prinzip der letzten Stelle" beschrankt 
sich dieser Teii B auf die Verbindungen rnit Wasserstoff, also 
das Wasser und das Wasserstoffperoxid. Die Lieferung 5 ist 
speziell dem ,,gewohnlichen" (naturlichen) Wasser gewidmet, 
wobei das elektrochemische Verhalten ausgeklammert wird, 
mit dem die noch in Arbeit befindliche Lieferung 6 beginnen 
soll. Weitere Lieferungen werden die ubrigen 18 Formen des 

,,leichten" und ,,schweren" Wassers (mit den Wasserstoff- 
Isotopen 'H, ZH, 3H und den Sauerstoff-Isotopen 160,  170, 
1 8 0 )  und die des ,,leichten" und ,,schweren" Wasserstoff- 
peroxids abzuhandeln haben. 
Im einzelnen geht die Lieferung 5 nach einleitenden Be- 
merkungen (7 S.) uber die Systeme OZ/Edelgase, O*/Hz 
und Oz/H20 auf die Reindarstellung (16 S.) und die Eigen- 
schaften (525 S.) des gewohnlichen Wassers ein, wobei 
letztere - etwas willkurlich - in 10 Kapitel unterschiedli- 
chen Gewichts unterteilt werden : Thermodynamik (6 S.), Sy- 
stem H2O (34 S.), besondere Formen (1 S.), Verdampfung und 
Kondensation (33 S.), physikalische Eigenschaften (323 S.), 
chemisches Verhalten (37 S.), Verhalten als Losungsmittel 
(62 S.), Verhalten gegen Strahlung (15 S.), Verhalten gegen 
Schall (6 S.), Stofftransport durch Wasserdampf (8 S.). 
Die kurzen Angaben uber die Systeme des Sauerstoffs mit 
Edelgasen, rnit Wasserstoff und rnit Wasser interessieren 
besonders im Hinblick auf Stabilitlt und Existenz etwaiger 
Verbindungen (2. B. Sauerstoffhydrat). 
Da uber die technische Aufbereitung und Reinigung des Was- 
sers bereits in der 2. Lieferung berichtet wurde, und da die 
Synthese des Wassers aus den Elementen keine praparative 
Bedeutung besitzt, beschrankt sich das Kapitel R e i n d a r -  
s t e l l u n g  auf die Herstellung und Reinheitsprufung von de- 
stilliertem Wasser fur Laboratoriumszwecke, wobei die Rein- 
heitsforderungen ganz verschieden sind, je nachdem, ob es 
sich etwa um Leitfahigkeitswasser fur konduktometrische, iun 
pH-reines Wasser fur titrimetrische, urn metall-freies Wasser 
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fur biologische, um steriles Wasser fur medizinische oder um 
staubfreies Wasser fur optische Untersuchungen handelt. 

Die t h e r m o d y n a m i s c h e n  Ausfuhrungen behandeln die 
Enthalpie, die freie Energie, die Reaktionsentropie und die 
Gleichgewichtskonstante der Zersetzung und Bildung von 
Wasser gemaR HzO H2 + 1/2 0 2 ,  sowie die Dissozia- 
tionen nach H20  2 1/2 HZ + OH, H20 Z H + O H  und 
H20 Hz + 0. 

Im Kapitel uber das S y s t e m  H20 wird zunachst das Zu- 
standsdiagramm des Wassers beschrieben, wobei die Stabili- 
tits- und Existenzbereiche der bis jetzt bekannten 6 stabilen 
und 2 instabilen Eismodifikationen und die nonvarianten und 
varianten Gleichgewichte zwischen den verschiedenen Sy- 
stem-Phasen gebuhrende Berucksichtigung finden. Ausfuhr- 
lich behandelt werden weiterhin die Uberschreitungen des Exi- 
stenzbereichs der einzelnen Phasen, insbesondere die Unter- 
kuhlung von flussigem Wasser und die Uberschreitung der 
Stabilitatsgrenzen der verschiedenen Eissorten, wahrend die 
Uberhitzung von flussigem Wasser und die Unterkuhlung von 
Wasserdampf dem spateren Kapitel uber Verdampfung und 
Kondensation vorbehalten bleiben. 

Der Abschnitt uber b e s o n d e r e  F o r m e n  des Wassers be- 
faRt sich ausschlierjlich mit der kolloiden Verteilung von 
Wasser und Eis. Angaben uber die Darstellung von Einkri- 
stallen finden sich im spateren Kapitel uber die physikali- 
schen Eigenschaften (Kristallographie); die Herstellung von 
glasigem Eis wird im vorangehenden Kapitel uber das Sy- 
stem H20 (Eismodifikationen) mitbehandelt, die Bildung von 
Wasserfilmen aber bei den physikalischen Eigenschaften 
(Sorption). 

Von besonderem Interesse ist das Kapitel uber die Ver -  
d a m p f u n g  u n d  K o n d e n s a t i o n  von Wasser, zumal ein- 
gehende Untersuchungen uber die Kinetik und Verzogerung 
dieser Vorginge vorliegen. Auch die Kondensationen in der 
Atmosphare (Bildung von Nebel, Wolken, Regen, von Reif, 
Schnee, Hagel) sowie die kunstliche Regenerzeugung werden 
einbezogen. 
Den gro0ten T e i l ( 4 0  04) der vorliegenden Lieferung nimmt 
das Kapitel iiber die phys ika l i s chen  E i g e n s c h a f t e n  ein. 
Die Ausfuhrungen beginnen mit kurzen Angaben (9 S.) iiber 
die Molekel H 2 0  (Elektronenanordnung, Konfiguration, 
Trlgheits- und Dipolmoment, Polarisierbarkeit, Kraftkon- 
stanten, Molekiilschwingungen, Dissoziationsenergie, Asso- 
ziation) und gehen dann zunachst zu den kristallographischen 
Eigenschaften (26 S.) iiber, wobei u. a. uber die Kristallstruk- 
tur der verschiedenen Eismodifikationen, uber die Darstel- 
lung von Einkristallen, uber das Aufwachsen von Eiskristal- 
len auf verschiedenen Unterlagen, uber die Kristallisations- 
geschwindigkeit, uber die Regelation von Eiskristallen und 
uber die Gitterenergie berichtet wird. Bei den mechanisch- 
thermischen Eigenschaften (21 8 S.) treten die strukturell be- 
dingten Anomalien des Wassers (wie Dichteinaximum bei 
4 "C, Abnahme der Kompressibilitat mit zunehmender Tem- 
peratur bis 5OoC, Abnahme der inneren Reibung mit zuneh- 
mendem Druck unterhalb 32 "C, Ausdehnen beim Gefrieren, 
relativ zu hoher Siedepunkt) auffallig in Erscheinung. In- 
teressant sind die in den Wasserdampf-Tafeln dargestellten 
p-v-T-Beziehungen samt den ihnen gerecht werdenden Zu- 
standsgleichungen, die Betrachtungen uber Schmelz- und 
Siedepunkt als Fixpunkte der internationalen Temperatur- 
skala und die ausfuhrlichen Angaben uber die Sorption des 
Wassers an den verschiedensten Oberflachen. Kurz (8 S.) be- 
sprochen werden die akustischen Eigenschaften (Schallge- 
schwindigkeit in Wasser, Schallabsorption durch Wasser, 
Kavitation bei Einwirkung von Schall und Ultraschall). Es 
folgen die optischen (38 S.) sowie die magnetischen und elek- 
trischen Eigenschatten (24 S.), wobei im Hinblick auf das 
Wasser als Bezugsbasis bei magnetischen Suszeptibilitatsmes- 
sungen das dielektrische Verhalten besonders eingehend be- 
handelt wird. 
Das Kapitel uber das chemische  Verhalten beginnt mit all- 
gemeinen Betrachtungen uber die Makrostruktur des Wassers 
und mit den sich daraus ergebenden Folgerungen fur die ano- 

malen mechanisch-thermischen Eigenschaften, geht dann auf 
die elektrolytische Dissoziation des Wassers ein, die ihrerseits 
zur Amphoterie des Wassers (Verhalten als SBure und Base) 
uberleitet. Die Bemerkungen uber das Verhalten von Wasser 
gegen Eleniente und Verbindungen beschrinken sich auf die 
FPlle chemischer Veranderung der Reaktionspartner, wih- 
rend das Losevermogen des Wassers ohne chemische Veran- 
derung der Substanzen im anschlienenden Kapitel behandelt 
wird. 
Das Kapitel uber Wasser als L o s u n g s m i t t e l  unterteilt sich 
in die Abschnitte Loslichkeiten, Hydratation, physikalische 
Eigenschaften wasseriger Losungen, Ionenbeweglichkeit und 
Diffusionsgeschwindigkeit in wlsserigen Losungen, Reaktio- 
nen in wasseriger Losung (Neutralisations-, Fiillungs-, Kom- 
plexbildungs-, Redox-Reaktionen). 
Abgeschlossen wird die Lieferung durch zwei Kapitel uber 
das Verhalten von Wasser bei B e s t r a h l u n g  (Zersetzungvon 
Wasser durch ionisierende Strahlung, photochemische Zer- 
setzung) und bei Bescha l lung  (Einwirkung von Schall und 
Ultraschall) sowie durch ein Kapitel uber den S t o f f t r a n s -  
p o r t  durch Wasserdampf, in dem sowohl auf den Transport 
leicht fluchtiger Substanzen (Wasserdampf-Destillation) wie 
auf den Transport schwer fluchtiger Stoffe (pneumatolytische 
Lagerstattenbildung, Versalzung von Hochdruck-Dampf- 
turbinen) eingegangen wird. 

System-Nr. 9: Schwefel. Teil B, Liefcrur~g 3 (SchluR der Ver- 
bindungen), 1963. IV, XLII, 745 Seiten mit 245 Abb. und 
9 Falttafeln, Ganzleinen DM 612.-. Bearbeitet von M. 
Atterer, Anna Bohne-Neuber, Inge Flnchsbart, P. Koch, A. 
Kotowski, W. Lippert, E. Miiller, W. Schroder, L. Tiinler. 

Die vorliegende Lieferung B 3 beendet die System-Nr. 9 
,,Schwefel" (die nunmehr insgesamt 2637 Seiten und 586 Ab- 
bildungen zum Gesamtpreis von DM 1777.- umfaRt). Sie 
schlieRt an die Lieferungen B 1 (1953. Verbindungen des 
Schwefels mit Wasserstoff und Sauerstoff) und B 2 (1960. 
Schwefel-Sauerstoffsauren) an und setzt zunachst den in der 
Lieferung B 2 zwar begonnenen, aber nicht zu Ende gefuhrten 
Bericht uber wlsserige SOZ-Losungen fort (400 Seiten), urn 
dann zu den Verbindungen des Schwefels mit Stickstoff 
(167 S.) und den Halogenen (178 S.) iiberzugehen. Damit sind 
alle nach dem ,,Gmelin-Prinzip der letzten Stelle" im Schwe- 
fel-Band ZLI behandelnden Schwefelverbindungen besprochen. 
Alle weiteren Verbindungen finden sich bei den hoheren Sy- 
stem-Nummern. 

Der umfangreiche Bericht uber das System SOz/HzO, der 
mehr als die HBlfte der Lieferung B 3 beansprucht, unterteilt 
sich in zwei Kapitel: die Loslichkeit von SO2 in Wasser und 
wasserigen Losungen (163 S.) und die Oxydation wasseriger 
SOz- und Sulfitlosungen (237 S.). 
Die Notizen zur Los l i chke i t  des Schwefeldioxids beginnen 
mit Angaben uber die Geschwindigkeit der Absorption und 
Desorption von SO2 in Wasser. Dann liest man fdchkundige 
Ausfuhrungen uber das p-t-x-Raumdiagranim (Druck p, 
Temperatur t, Konzentration x) und uber die mit der Bestim- 
mung der Loslichkeit verknupften Probleme und Methoden 
(Reinheit der Ausgangsstoffe, Herstellung der Losungen, 
Gleichgewichtseinstellung, Bestimmung des Gesamtdrucks, 
Berechnung des S02-Partialdrucks, Ermittlung der S02-Kon- 
zentration) und schlieRlich uber die in der Literatur auRer- 
ordentlich zahlreichen, hauptsachlich durch technische Pro- 
bleme (z. B. Abgasreinigung) angeregten Untersuchungen 
iiber die SO2-Loslichkeit in Wasser. Zur Beschreibung und 
vergleichenden graphischen Zusammenfassung der Ergebnisse 
wurden die (gegebenenfalls durch U mrechnung honiogeni- 
sierten) Literaturwerte in Tabellen und Diagrammen als zwei- 
dimensionale Schnitte des p-t-x-Raumdiagramrns (Abhangig- 
keit einer Variablen von einer zweiten bei Konstanthaltiing 
der dritten) wiedergegeben, also in Form von x-p-Isother- 
men (t konstant), x-t-Isobaren (p konstant) und p-t-kople- 
then (x konstant). Daruber hinaus werden die Ergebnisse gra- 
phisch besonders ubersichtlich in acht nach verschiedenen 
Gesichtspunkten ausgerichteten grol3en Falttafeln zusammen- 
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